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INTRODUCCION

EL presente Manual de Préacticas de Agronomia lll, versién 2014, es el
sustituto de la version 2010.

Es necesario sustituir al manual anterior debido a que se han hecho
modificaciones a los formatos de practicas ahi contenidos y ademas se
han creado e implementado nuevos formatos.

Los formatos aqui contenidos han sido ordenados de acuerdo al orden
en que se han llevado a cabo las practicas, tomando en cuenta el
programa teorico del curso y la disponibilidad de algunos materiales
vivos (plantas arvenses, plantas enfermas, ejemplares de insectos plaga,
entre otros) cuya existencia depende de las condiciones ambientales.

Como en casos anteriores, en esta compilacion se respeto la informacion
y redaccién del autor que plasmé en su respectivo formato de practica.

Con esta nueva version se promueve la actualizacion de las practicas de
la academia de Agronomia lll y por consecuencia una mejor preparacion
para los alumnos que cursan esta materia.



) PRACTICA 1
IDENTIFICACION DE ORGANISMOS, POBLACIONES Y COMUNIDAD
VEGETAL

Fernando Bravo Bravo

|. INTRODUCCION

La Ecologia es una ciencia que estudia las relaciones de la totalidad de organismos
con su ambiente natural, incluyendo los flujos de energia y los ciclos de la materia
(biogeoquimicos), y a los seres humanos que son parte de la naturaleza.

Para comprender mejor el campo de la Ecologia, se cred el concepto de niveles de
organizacion (integracién), donde se reconocen ciertas unidades biolégicas que
actuan en forma reciproca con el medio fisico (energia y materia) y se combinan
sucesivamente para producir una serie de sistemas vivos (biosistemas),
denominados poblacion, comunidad y ecosistema.

Poblacién. Es un conjunto de organismos de una misma especie que habitan en un
mismo sitio a un mismo tiempo. La poblacion es una organizacion delimitada por la
especificidad de los lazos reproductivos y se relacionan con otras especies dentro
de la comunidad (por suministro de energia, alteracion del medio fisico), por lo que la
poblaciéon se toma como la unidad de estudio en los ecosistemas. Como ejemplo de
poblacion animal tenemos: ardillas, topos, tuzas, conejos, ratas, garzas, urracas; y
poblaciones de plantas: maiz, frijol, verdolaga, quelite; poblaciones de
microorganismos como hongos y bacterias.

Comunidad. Conjunto de organismos vivos de diferentes poblaciones (especies) que
comparten un mismo habitat. Cada comunidad se compone de varias poblaciones
(especies) incluyendo plantas, animales y microorganismos. Y su funcionamiento
estd impulsado por las fuerzas que generan las relaciones troficas y ecoldgicas en
general. Asi, la composicion y estructura de una comunidad la proporcionan las
distintas poblaciones al manifestarse en el espacio y en el tiempo, como tenemos:
estepas, bosques templados, una laguna, una pradera, etc.

Ecosistema. Es una interrelacion entre Comunidad y el medio ambiente fisico, en un
area definida y en el tiempo. El ecosistema es la unidad fundamental de la bidsfera y
como ejemplo de esto tenemos una laguna, un desierto, una selva, un bosque, etc.

En el paso de sistema de organismos (individuos) hacia los sistemas de poblacion y
ecosistemas, se desarrollan nuevas caracteristicas que no estaban presentes, o no
eran evidentes en el nivel inferior inmediato.

Los ecosistemas de los bosques templados, selvas perennifolias, selvas caducifolias,
entre otros, viven disminuyéndose en su superficie afio con afio a pasos gigantescos.



El director de PROBOSQUE, del Gobierno del Estado de México, Carlos Sedano
Rodriguez, sefial6 que cada afo se tiene una mortandad o deterioro del bosque
entre 3 y 5 mil hectareas por incendios forestales, tala clandestina, ramoneo de los
animales y vandalismo, y del afio 1971 a la fecha se ha perdido el 70 % de la masa
forestal.

En lo que queda de Ecosistemas podemos darnos cuenta que la Naturaleza, tiene
una gran capacidad de autorregularse dado que en estos lugares donde no se han
modificado las condiciones naturales por el hombre, se han conservado en el tiempo
y en el espacio, como una unidad funcional, compuesto de niveles de organizacién
en los seres vivos, red alimenticia, flujo de energia y ciclos biogeoquimicos.

Por lo anterior, es necesario conocer los niveles de organizacion, la dinamica de las
poblaciones, para aplicarlo en la problematica de plagas, fertilidad y conservacion del
suelo y medio ambiente.

II. OBJETIVOS

1. Se identificaran los individuos y las poblaciones de una comunidad vegetal.
2. Identificar y registrar las caracteristicas de la poblacion.
3. ldentificar algunas relaciones entre cada poblacion vegetal.

[1l. METODOLOGIA

Para lograr los objetivos se planteara lo siguiente:

1. Se seleccionara un espacio representativo en poblaciones y comunidad, que
pueden ser areas invadidas por maleza, cultivos con maleza (Agroecosistemas) o
salida a Tequexquinahuac para ver ejemplo de una sucesion ecolégica (Ecosistema).

2. El profesor explicara las caracteristicas del medio ambiente y su impacto en la
poblacién y en la comunidad, e identificara las especies de plantas y la comunidad de
que se trate.

3. Se dividira el grupo en equipos de cuatro personas.

4. Cada equipo hara un muestreo de sitios delimitando un metro cuadrado con hilo,
alambre o cuerda.

5. Realizar el censo de plantas.

6. Llenar el cuadro anexo con las observaciones realizadas sobre la poblacion y
comunidad.



IV. MATERIALES

Por equipo:
1. cinta métrica de 3 m.
2. 5 metros de alambre o cuerda delgada.
3. 1 hoja cuadriculada para patrén de distribucion.
4. 4 estacas o trozos de varilla 3/8 (50 cm).
5. 2lupas

V. CUESTIONARIO

1. Describa las caracteristicas de la evolucion de organismos—poblacion
—comunidad y ecosistema para el caso de la abeja Aphis melifera en un
ecosistema.

2. Sefiale las principales relaciones que encontré entre poblaciones.

3. ldentifique el patrén de distribucion de los individuos.

4. Explique que condiciones favorecen la presencia de plagas en el cultivo de maiz o
frijol (areas cultivadas).

VI. BIBLIOGRAFIA

Equihua, Z.M. y B.G. Benitez. 1990. Dinamica de las poblaciones. 22 Edicién. Edit.
Trillas. México. 120 p.

Turk A. y J. Turk. Ecologia. 3% Edicion. Editorial Interamericana. USA.

Odum, E. 1972. Ecologia. 3% Edicion. Editorial Interamericana. USA.



Cuadro 1. Muestreo de la comunidad 1

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS POBLACIONES VEGETALES

ESTRUCTURALES

++P;

P,

Ps

P4

Ps

Ps

P7

Densidad de poblacién (individuos/ m?)

Estructura genética (variabilidad)

Estructura de edades (jovenes, adultos, seniles)

Patron de distribucion (al azar, grupo, regular, individuos/m?)

Ciclo de vida (anual, perenne)

Propagacién (sexual, asexual)

Dispersion (viento, agua, animales)

Relacion con otros organismos

++ Py = poblacién

Cuadro 2. Muestreo de la comunidad 2

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS POBLACIONES VEGETALES

ESTRUCTURALES

++P;

P>

Ps

Pa4

Ps

Ps

P7

Densidad de poblacién (individuos/ m?)

Estructura genética (variabilidad)

Estructura de edades (jovenes, adultos, seniles)

Patron de distribucion (al azar, grupo, regular, individuos/m?)

Ciclo de vida (anual, perenne)

Propagacién (sexual, asexual)

Dispersion (viento, agua, animales)

Relacion con otros organismos

++ P4 = poblacion




PRACTICA 2 )
INTERACCIONES BIOTICAS

Mardonio Garcia Pineda

l. INTRODUCCION

Una poblaciéon es un conjunto de organismos de la misma especie que viven
juntos en el espacio y en el tiempo e interactuan genéticamente.

En cambio una comunidad comprende poblaciones que se relacionan entre si por
medio de multiples interacciones.

Pero. ¢Qué es una interaccion?

Interaccion es el grado de dependencia que tiene un organismo con los demas
organismos y con los factores del ambiente que le rodean; esto significa que los
organismos de los ecosistemas estan relacionados o ligados en la naturaleza y
que dificilmente se podrian separar sin que se rompa el equilibrio natural, ya que
actuan reciprocamente entre si.

Las interacciones permiten observar los cambios o efectos que ocurren en los
ecosistemas que pueden ser originados por los organismos y por la actividad del
hombre, al alterar cualquiera de los elementos que lo componen.

Cuando las condiciones ambientales no son estables pueden perjudicar a los
organismos de una poblacibn o comunidad, hasta causar la muerte o
desaparicion. La existencia, el crecimiento y desarrollo de los organismos,
dependen de un conjunto de condiciones ambientales que pueden ser de tipo
abidtico (quimico, fisico, climatico, edafico, etc.) y bidtico, que en conjunto
constituyen lo que se ha llamado como “factores limitantes”.

Y ¢Qué es un factor limitante?

Factor limitante es cualquier condiciéon del ambiente que esta cerca o por arriba
del valor maximo de tolerancia para un organismo o viceversa.

Cada organismo requiere de valores éptimos para alcanzar su equilibrio. Algunos
valores pueden ser un factor limitante para un tipo especifico de organismo por
tener _limites _angostos de tolerancia, mientras para otros que tienen _limites
amplios de tolerancia no lo son.

El conocimiento de los factores limitantes nos permite conocer mejor cual es la
distribucion espacial y temporal de las poblaciones o comunidades de
organismos, como funcionan y cédmo podemos intervenir para mantener su
equilibrio u homeostasis.



II. OBJETIVOS

1. Observar y reconocer las interacciones bidticas que existen entre las
poblaciones ecoldgicas.
2. Registrar y explicar dichas interacciones.
3. Valorar su importancia ecoldgica y agronomica.
lll. MATERIALES

Por equipo:

e Formato de practica
Cuaderno de trabajo
Lapiz
Lupa
Frascos de vidrio
Alcohol al 75 %

V. METODOLOGIA

Actividades a desarrollar en esta practica:

1.

El profesor y los estudiantes haran un breve repaso sobre qué son las
interacciones bidticas.

Los estudiantes en compafia de su profesor, mediante recorridos en el
campo San Ignacio o en otros sitios, registraran sus observaciones en la
tabla anexa.

El profesor explicara las diversas interacciones que se encuentran en los
sitios. Los estudiantes participaran recordando los temas de clase.
Ademas, ellos colectaran especimenes de los diversos organismos.

Los materiales que contienen los microorganismos benéficos como
hongos, bacterias y virus se les mostraran a los estudiantes. Sin embargo,
podran observar y reconocer los nédulos de Rhizobium de las leguminosas
en campo.

Al interactuar las poblaciones tienen lugar un gran numero de interacciones que
se analizan en forma parcial de acuerdo al efecto poblacional positivo, negativo o
neutro, que una especie tiene sobre otra.

Especies similares pueden coexistir en la misma comunidad cuando ocupan
diferentes nichos ecoldgicos, lo cual esta definido por los recursos que utilizan
para sobrevivir, por ejemplo: luz, nutrimentos y agua.

Las interacciones mas comunes que sobresalen son las siguientes:
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Competencia. Lucha por un factor limitante, por lo que ambas especies se ven
afectadas adversamente.

La superposicién de nichos describe la situacion de competencia en la que las
especies utilizan un mismo recurso limitado.

Cuando mas se parecen los individuos en sus necesidades y estilos de vida, tanto
mayor es la competencia entre ellos. La competencia puede ser interespecifica
(entre dos 0 mas especies) o intraespecifica (entre los miembros de la misma
especie).

Simbiosis. Asociacion de organismos de especies diferentes. Es una relacion
estrecha y duradera entre organismos de diferentes especies. Y se clasifica en:

1. Comensalismo. Cuando la relaciéon es benéfica para una de las especies
e indiferente para la otra. Ejemplo de esto, son las asociaciones entre
hormigas y plantas, asi como entre lianas y epifitas en los bosques.

2. Parasitismo. Cuando la asociacién es benéfica para una y nociva a la otra.
Ejemplo, aun cuando las lianas rara vez dafian a sus hospederos, ciertas
especies mayores pueden afectarlo con su sombreado y aun provocarles la
muerte por asfixia, tornandose esta relacién al parasitismo. Otros ejemplos
son los parasitoides del orden de los hymendpteros.

3. Mutualismo. Ambas especies se benefician de su asociacion. Los
siguientes ejemplos son testimonio de este tipo de interaccion:

a) Las micorrizas, asociacién de hongos con las raices de las plantas
superiores, donde el hongo contribuye en la absorcion de nutrimentos por
las raices y éstas le proporcionan los metabolitos necesarios para vivir.

b) La interaccioén entre las raices de las plantas y las bacterias fijadoras
de nitrégeno.

c) La relacion planta-insecto, en la que las plantas tienen necesidad en
mayor o0 menor grado de ser polinizadas por insectos, ya que no pueden
autofecundarse; a cambio, los insertos se nutren de néctar y de polen de
las mismas.

d) Los liquenes estan constituidos por la asociacion de una alga
fotosintética que absorbe el CO, y sintetiza materia organica, asi como el
hongo que utiliza una parte de ese material sintetizado y le asegura a la
alga suministro de iones minerales, ademas de protegerla contra la
desecacion rapida y la luminosidad intensa. Los liquenes pueden llegar a
provocar dafios a sus hospederos.

Depredacion. Es el hecho de que un organismo es consumido por otro. Los
depredadores emplean una gran variedad de estrategias de supervivencia.

Una fuerte presion de seleccion opera en dichas estrategias, ya que los individuos
que consiguen sus requerimientos mas eficientemente tendran mas probabilidad
de dejar descendientes. Ademas, los individuos presas que tienen éxito a evitar



ser comidos, de igual manera tienen mas oportunidad de dejar progenie. Ejemplos
la catarina y el ledn de los afidos.

Amensalismo. Supresion de una especie por toxinas inhibidoras. Una forma
especial que emplean las plantas para modificar el ambiente es la liberacion de
productos del metabolismo que pueden ser inhibidores e incluso téxicos para las
plantas vecinas. Las secreciones que los vegetales liberan actuan selectivamente
sobre ciertos organismos, lo cual depende de la especie que origina el ataque

quimico.

1. Alelopatia. Es un tipo particular de interferencia bioquimica entre plantas
superiores, inferiores, microorganismos e insectos, por medio de liberacion
de sustancias quimicas al ambiente.

Existen diversas especies de plantas productoras de sustancias quimicas
nocivas a otras plantas que crecen a su vecindad, aun a plantas cultivadas.
Entre ellas podemos citar al eucalipto, el pino, el nogal, el cempoasuchil, el
estafiate, género Salvia. Las raices de la plantas de maiz, trigo, avena,
chicharo, frijol, soya, guayule, calabaza y tomates, asi como amplia diversidad
de arboles, arbustos y hierbas liberan al suelo algunas sustancias favorables y
otras perjudiciales para el crecimiento de otras plantas o de las bacterias,
nematodos y hongos del suelo.

Este tipo particular de interaccion puede ser utilizada en la agricultura para:

1.

oD

Desarrollo de cultivo o sistema de cultivo que inhiban el crecimiento
de malezas.

Manejo de asociaciones benéficas de plantas.

Manipulacién del comportamiento de las semillas.

Mejorando la compatibilidad entre plantas.

Identificacion y sintesis de nuevos compuestos como insecticidas y
reguladores de crecimiento.

IV. CUESTIONARIO

1. Explique de qué manera estan interactuando los diferentes organismos que
observaste y registraste en esta practica. Complementa tu explicacion con
esquemas.

2. ¢Qué importancia ecolégica y agrondmica tiene entender este tipo de
interacciones?

3. ¢En qué condiciones algunos organismos pueden constituirse en factores
limitantes de la produccion agricola?

V. BIBLIOGRAFIA

Granados, S. D. et al. 2001. Interacciones ecoldgicas de las plantas. Universidad
Auténoma Chapingo. Chapingo, México.

Vivas E., I. E. 2003. Apuntes de Agronomia Ill. Departamento de Preparatoria
Agricola. Universidad Autonoma Chapingo. Chapingo, México.



Tabla. Principales Interacciones Biodticas

Interaccion Opcidn Denominacion de la En la columna de Opcién indica cual de las opciones
Interaccion del 1 al 37 corresponde
Nombre Nombre I Planta-Plaqta Planta-olanta eofi
; ; . anta-planta epifita
EspeC|e 1 Espeme 2 2. Planta-planta parasita
1 3. Planta cultivada-maleza
4. Plantas del mismo cultivo
5. Plantas-alelopatia
2 Il. Planta-insecto
6. Planta-insecto fitéfago
7. Planta-polinizadores
3 8. Planta-hormiga (accion defoliadora de la hormiga)
9. Planta-hormiga (acciéon mutualista)
10. Planta-pulgones-hormiga
4 11. Planta carnivora-insecto
Il. Planta-herbivoro
12. Planta-insecto
5 13.  Planta-tuza
14. Planta-ganaderia
15. Planta-ave (granivoro)
6 IV. Planta-patégeno
16. Planta-hongo
17. Planta-bacteria
7 18. Planta-nematodo
19. Planta-virus
V. Planta-parasito
8 20. Planta-acaro
VI. Animal-animal
21. Insecto plaga-Insecto parasitoide (orden hymendptera)
9 22. Insecto plaga-Insecto depredador (catarinita, crisopa, chinche ojona, chinche
pirata, chinche asesina, etc.)
23. Péjaro-insecto
10 24. Mamifero-ave
25. Reptil-mamifero
26. Ave-reptil
11 27. Ave-ave
28. Ave-acaro
29. Insecto-acaro
12 30. Mamifero vivo-larva de insecto, pulgas, acaro, garrapatas, lombriz
VII. Planta-microorganismos
31. Leguminosas-Rhizobium
13 32. Planta-micorriza
VIII. Insecto-hongo
33. Insecto-Beauveria bassiana
14 34. Insecto-Metarhizium
35. Insecto-Paecilomyces
36. Insecto-Verticillium lecanii
IX. Insecto-bacteria
37. Lepiddptera-Bacillus thuringiensis




) PRACTICA 3
IDENTIFICACION DE ARVENSES Y MALEZAS EN
AGROECOSISTEMAS

) Pedro Carrillo Eligio
I. INTRODUCCION

Imaginate que un campesino ha realizado la siembra de frijol en condiciones de
temporal, y luego de pasados cuarenta dias visitd la parcela y lejos de encontrar
frijol, encontrd solo una gran diversidad de hierbas que ha cubierto totalmente al
cultivo. Considerando que ya no podra realizar la escarda y el deshierbe manual
porque es incosteable, opta por abandonar el cultivo.

En otro momento, otro productor decide pastorear un pequefio hato de borregos en
cierta area y, a las pocas horas, mitad de los animales estan tirados en el suelo con
panza casi a reventar y finalmente mueren por timpanismo.

Por el contrario, el vecino de este productor, corta hierbas diversas para engordar
borregos ahorrando y ganando unos buenos pesos. En parcelas contiguas, una
familia recolecta quintoniles, quelite, epazote, malva y quelite cenizo, que seran
comercializados en el mercado local, no sin antes apartar algunos de ellos como
alimento.

Por todo lo anterior, podemos senalar que la naturaleza a través de una evolucién,
ha creado numerosas y diversas formas de plantas con caracteristicas y
propiedades diferentes. En la actualidad, y como consecuencia de un desarrollo
histérico-social, el hombre utiliza gran diversidad de plantas para diversos fines.

Desde los inicios de la agricultura, las plantas sometidas al cultivo han convivido con
una gran cantidad de hierbas que aparecen y siempre estan presentes en los
espacios agricolas modificados por el hombre, y ha sido este mismo, el que ha
ideado diversas estrategias para evitar la competencia de estos con los cultivos. De
esta manera, en Mesoamérica los diversos grupos culturales crearon instrumentos
de madera como la coa y la azada de piedra, que sirvieron entre otras cosas, para
mantener baja las poblaciones de hierbas asociadas al cultivo. Muchas de las plantas
presentes en las areas cultivadas, fueron utilizadas como alimento humano, como
medicina, en rituales magico-religiosos, entre otros usos.

Por lo anterior, podemos concluir que cualquier definicion que se haga sobre una
planta que causa algun perjuicio, sera un concepto antropocéntrico.

Una de las definiciones de maleza es aquella que dice que una maleza es una
planta que crece donde no se le desea o la que indica que una maleza es una
planta fuera de lugar. Esta definicibn no distingue entre aquellas plantas que
exhiben caracteristicas de verdaderas malas hierbas, de las que sélo ocasionalmente
causan dafnos.
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La concepcidn agroecoldogica de la agricultura considera a estas plantas como
arvenses, buenazas, plantas toleradas y otros mas, pero no como “malezas.

El concepto de arvense comprende aquellas plantas que:

a) Crecen en lugares donde el hombre practica la agricultura y regularmente estan
asociados a los cultivos

b) El hombre las utiliza para diversos fines y no son consideradas como plantas
indeseables.

Es necesario, conocer aquellas plantas en los agroecosistemas y funcion o funciones
que cumplen en la naturaleza, antes de juzgarlas como plantas indeseables.

IIl. OBJETIVOS

Identificar las principales caracteristicas morfolégicas de las arvenses
presentes en los agroecosistemas.

Caracterizar los mecanismos de dispersion de las arvenses, tanto naturales
como los influenciados por la actividad humana.

Conocer las principales arvenses, asi como el papel que juegan en los
agroecosistemas.

1. METODOLOGIA

>

El sitio donde se realizara la practica podra ser cualquier campo de cultivo
que presente gran diversidad de arvenses en los espacios cultivados o en la
periferia de éstos.

El maestro organizara al grupo en diez equipos.

Cada equipo llevara el material necesario de la practica, previamente
asignado por el profesor asi como el instructivo correspondientes.

Cada equipo se distribuira en la parcela o espacio definido para que con la
guia de campo elaborada para tal fin, identifique y caracterice cada una de las
arvenses del sitio.

Las caracteristicas de cada arvense se anotaran en el cuadro anexo.

Si no hay guia de campo, el profesor del curso indicara las caracteristicas
mas generales de cada una de las arvenses y malezas encontradas en el
campo.

IV. MATERIALES

Por equipo:
e Formato de practica e Cuaderno de trabajo
e Papel periddico e Lapiz
e Laminas de cartdén corrugado e Navaja de campo
¢ Regla de un metro o flexdmetro de 3 metros e Prensa de madera
e Palarecta e Lupa
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V. PRESENTACION DEL INFORME

Cada equipo entregara el informe de la practica en félder o engargolado y capturado
en computadora, el cual debera contener la informacion detallada de cada uno de los
puntos de la metodologia y de las actividades realizados asi como el cuestionario y
cuadro anexo con los datos de campo.

Cada equipo debera entregar la colecta de plantas, montada en hojas de cartulina
blanca con la etiqueta de identificacion para cada especie.

VI. CUESTIONARIO

¢ Qué especie de arvenses se encontraron?

¢ Cuales especies son las mas predominantes?

¢ Cuales arvenses presentan mayor numero de semillas?

¢ Qué tipo de hoja predomina en las especies observadas?

¢ Qué habito de crecimiento presentaron?

¢ Qué es el periodo critico de competencia?

¢ Qué importancia tiene conocer las caracteristicas de las arvenses?

¢ Qué especies de arvenses se presentan en su region de origen y como son
utilizadas?

9. ¢Qué caracteristicas de los arvenses las hacen ser competidoras con el cultivo?

10. ¢ Formule un conclusion de la practica realizada.

N WN >
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CUADRO 1. CARACTERIZACION DE ARVENSES EN AGROECOSISTEMAS

Nombre |Nombre |Tipo de Tallo: Raiz Habito de Propagacion| Altura |Anchode| No.de |Posible No. de
comun cientifico |Hoja: *Herbaceo | *Tipica Crecimiento | *Sexual Promedio | cobertura | semillas |dispersion |arvenses
*Ancha *Lefioso |*Fibrosa |*Rastrero *Asexual (cm) (cm) Aprox. |*Viento por m?

*Angosta *Pivotante | *Trepador | *Ambas *Animales

*Hombre
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) PRACTICA 4 )
OBSERVACION DE ESTRUCTURAS DE DISPERSION EN
DIASPORAS DE ARVENSES.

Samuel Velazquez Diaz

|. INTRODUCCION

Una de las pruebas principales del gran potencial de colonizacion y dispersion de las
plantas arvenses es su distribucion mundial. Indudablemente las caracteristicas que
mas pesan en el potencial de colonizacién y dispersion, son las siguientes: a) su
gran potencial reproductivo, b) el hecho de ser autbgamas o alogamas con
entomofilia generalizada o anemcfilia (Qque se polinizan por medio del viento); c) su
adaptabilidad para sincronizar su ciclo de vida con el levantamiento de las cosechas,
y d) tener diasporas con estructuras o tamafos que les permiten fijarse a animales o
personas o ser dispersadas por el viento o transportadas por el agua.

El término diaspora o diasporo se refiere a la unidad de dispersion real (semillas,
fragmentos, bulbos, frutos, etc.) de las arvenses y de las demas plantas.

Las ayudas o estructuras de dispersiéon en las arvenses son cualquier cosa que
ayuda a la diaspora que viaje lejos de la planta madre, por ejemplo, alas, pelos o una
superficie faveolada (que presentan huecos u hoyos en la superficie) de dispersion
por el viento, las partes carnosas para atraer a los animales o los ganchos para
sujetarse de ellos.

Los mecanismos de dispersion de las diasporas son los siguientes:
Anemocoria.

De anemo=viento; coro=alejarse, cambiar de lugar. Es cuando la diaspora se
disemina por medio del aire en movimiento. El viento es el principal agente de
diseminacion entre las plantas superiores. Por consiguiente las plantas anemaocoras
presentan algunas caracteristicas como: A) semillas pequefias y muy livianas. Por
ejemplo la bolsa de pastor (Capsella bursa-pastoris). Ademas la cubierta puede
presentar una micro-ornamentacién que favorece el arrastre por el viento, por
ejemplo la lengua de vaca (Rumex crispus). B) semillas aladas. Por ejemplo los pinos
(Pinus spp.), fresno (Fraxinus spp.) olmo, etc. C) semillas con pelos. Ya sea en un
extremo como en las semillas de los sauces (Salix spp.) y alamos (Populus sp.), o
como en el diente de ledn (Taraxacum officinale), donde el céliz se transforma en
pelos o cerdas rigidas con una disposicion radiada que aumenta el volumen,
reduciendo la densidad, permitiendo su facil transporte aéreo. Todas estas
adaptaciones apuntan a disminuir el ritmo de descenso durante el transporte e
incrementa la exposicion a las corrientes de aire. Un caso particular es el de las
plantas bolécoras, como el cardo ruso (Salsola kali) donde la planta completa rueda
por accion del viento favoreciendo la dispersion de las semillas.
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Hidrocoria.

La palabra hidrocoria proviene de hidro=agua; coro=alejarse, cambiar de lugar. Es la
dispersion de las semillas por medio del agua. Es un método comun para plantas
acuaticas, para aquellas que viven junto a los cursos de agua o para la dispersion de
malezas en los cultivos donde se realiza riego por inundacion y diques. Como
ejemplo se tiene a la lengua de vaca (Rumex crispus) con frutos con estructuras
corchosas que presentan excrecencias suberificadas, como las "valvas" que son
piezas persistentes y acrescentes del perianto con un callo suberificado en la cara
externa. Para flotar, las semillas deben tener baja densidad, lo que se logra
aumentando el volumen y conservando la masa, lo que involucra una estructura
porosa. Por lo tanto estas semillas presentan tejidos con abundantes espacios
intercelulares (aerénquima) que atrapan el aire y mejoran la flotacion. El agua
transporta muchas clases de diasporas, incluso cuando estas no poseen
modificaciones especiales para ser transportadas por este medio. La lluvia es un
modo de dispersion para aquellas plantas que viven en las laderas de las montafias.
Las primeras aguas de riego son las mas cargadas de semillas y durante el periodo
en que no se riega, muchas semillas quedan en el canal. (Pérez y Rodriguez, 1989).

Zoocoria.

En esta la dispersion de las semillas es por animales (ganado, pajaros, roedores,
hormigas, etc.). Probablemente la manera mas comun sea mediante el consumo del
fruto o en la ingesta de las semillas junto con el forraje (via endozoica). Los animales
también contribuyen en la diseminacion de semillas o frutos que presentan ganchos,
barbas, espinas o pelos que se adhieren al cuerpo y asi son transportados por via
ectozoica como por ejemplo los frutos de la carretilla (Medicago polimorpha).

Dispersion activa.

Consiste en disparar las semillas por distintos mecanismos, tales como el
espiralamiento de frutos, el estallido, o la dehiscencia elastica de frutos. En
Arceuthobium sp. el fruto tiene altisima presién hidrostatica, y expulsa a las semillas
hasta una distancia de 15m. También existen plantas geocarpicas (cacahuate) y las
que presentan anticarpia (produce frutos sobre y en el suelo).

Las ruedas de los vehiculos y los implementos y equipos agricolas constituyen
medios que, en determinadas circunstancias, ayudan a la introduccién de nuevas
especies que hasta ese momento no existian en esas tierras. Por ejemplo, cuando se
realizan labores mecanicas con vistas al control de Sorghum halepense, es
necesario tener en cuenta que la fragmentacién de sus raices provoca una gran
diseminacion que contribuye a su dispersion.
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IIl. OBJETIVOS

1.- Que el alumno describa y conozca algunas estructuras de dispersion en
diasporas de diferentes plantas arvenses.

2.- Que el alumno conozca los mecanismos de dispersion de las plantas arvenses.

3. Que el alumno comprenda la importancia de conocer los mecanismos de
dispersion de las arvenses para lograr un mejor control de las mismas.

1. METODOLOGIA

La practica se llevara a cabo en el laboratorio de agronomia de la preparatoria.
Primero el profesor formara ocho equipos de 5 a 6 alumnos cada uno y ubicara un
equipo por mesa. Posteriormente el profesor explicara en qué consistira la practica,
haciendo énfasis en los objetivos y la metodologia.

A cada equipo se le proporcionara un juego de al menos 12 diasporas diferentes,
mismas que seran observadas a través del estereoscopio. Las estructuras de
importancia para la dispersion seran dibujadas y se determinara de qué manera
ayudan a la diaspora en su dispersion. En algunas estructuras, se haran cortes o
desprendimientos de algunas partes para observar mejor. Es importante que todos
los alumnos observen todas las diasporas. Para la concentracion de la informacién,
el equipo se auxiliara del Cuadro 1, anexo al final del presente formato.

Finalmente el profesor indicara al grupo que debera entregar el reporte de la practica,
el cual debe contener al menos, el Cuadro 1, el cuestionario resuelto y las
conclusiones.

IV. MATERIALES (por grupo)

Un juego de diversas diasporas
Dos estereoscopios

Dos agujas de diseccion

Dos pinzas de diseccion

Dos navajas para corte fino
Dos cajas Petri

Dos reglas de 30cm

Un formato de practica
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V. CUESTIONARIO

VI,

1.

Mencionar otras diasporas, que no hayan sido observadas en la practica, que
presenten estructuras de dispersion.

Hacer una clasificacion de las diasporas observadas, agrupandolas en
dispersadas por viento, por agua y por animales.

Explicar brevemente qué importancia tiene conocer los mecanismos de
dispersién de las arvenses.

¢, Como se podria evitar o disminuir la dispersién de las arvenses?
¢Cual fue la estructura de dispersion mas comun entre las diasporas
observadas?

¢ Qué relacion hay entre la forma y el tamafo de la diaspora y su capacidad
para dispersarse?

BIBLIOGRAFIA
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Cuadro 1. Caracteristicas de las estructuras de dispersion de diferentes diasporas.

Nombre Diaspora: Estructura de | Medio de | Dibujo de la diaspora y sus | Otras

cientifico y | Fruto dispersion: dispersion: medidas (largo, ancho vy | observaciones no
comun de la | Semilla Ganchos, pelos, | Viento, agua, | grosor)* anotadas

arvense otra calices, etc. animales... anteriormente

*al dibujar la diaspora, debera hacerse énfasis en las estructuras de dispersion que presenta. El
cuadro puede hacerse méas grande, segun las necesidades al dibujar y registrar la informacion.
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) PRACTICA 5
CALIBRACION DE UNA ASPERSORA DE MOCHILA MANUAL

Maria Graciela Gonzalez Santarosa

I. INTRODUCCION

Desde que el hombre empezd a practicar la agricultura, ha establecido una lucha
constante contra las plagas, las enfermedades y las malezas, las cuales han sido un
obstaculo para la produccion y preservacion de sus alimentos. Esta lucha se ha dado
en forma mecanica, manual, quimica y biolégica, hasta llegar a integrar lo mas
valioso de cada método en uno solo (control integrado), que permita un combate
mas eficiente, y preserve los recursos naturales.

Existen diferentes equipos para hacer las aplicaciones de los plaguicidas a los
cultivos como son: Pulverizador hidraulico (montado al tractor), equipo de gota
controlada, equipo de aplicacién de granulados y mochilas aspersoras manuales.

En esta practica se hace hincapié en la mochila aspersora manual, la cual esta
compuesta por un tanque disefiado para que se pare en el suelo y que estando en
uso se acople comodamente a la espalda del aplicador como una mochila. Consta
de una bomba, una camara de presion, una lanza (tubo de aspersion) con valvula de
gatillo (llave de paso) para cerrar o abrir la salida de flujo, y una o varias boquillas
(Figura 1).

El tanque puede ser de bronce, de lamina galvanizada (revestido de algun material
resinoso), de acero inoxidable. Ya que han subido los costos del metal, la tendencia
ha sido fabricarlas de plastico, generalmente de polietileno de alta densidad o de
polipropileno.

La capacidad del tanque varia de 10 a 20 litros para que el peso total del equipo no
sea excesivo para el operador; hay tanques de mayor capacidad, pero éstos no
deben exceder los 20 kg. Los tanques deben estar graduados para ver el volumen
del liquido, y de esta forma saber la cantidad aplicada.

Un elemento muy importante de este equipo es la boquilla (Figura 2), la cual es una
herramienta, un instrumento o elemento de medicién que regula el flujo del liquido
dividiéndolo en gotas y produce un diafragma de pulverizacion especifico. Las
boquillas pueden ser: de cono hueco o estandar (Figura 3), cono lleno (Figura 4), de
abanico (fan-jet) (Figura 5), etc.

La eficiencia de un producto en el control de plagas, enfermedades o malezas,
depende enormemente de su dosis de aplicacién. De hecho, una gran proporcion
de las fallas o problemas observados con el uso de plaguicidas, estan relacionados
con errores en las dosis utilizadas o con una aplicacion incorrecta. Por lo tanto, es de
enorme importancia que antes de llevar acabo una aplicacion, el agricultor
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compruebe que su equipo esta aplicando uniformemente la cantidad de producto
deseado.

La calibracién de un equipo pulverizador es la determinacion de la salida de
aspersion o del volumen de aplicacion que se expresa en unidades de volumen por
unidades de area. Para realizar la calibracién y determinar el volumen del liquido
aplicado por hectarea (volumen de aplicacion), se deben de determinar tres factores
basicos: el gasto de la boquilla (segun tipo y presidn de aplicacion), la velocidad de
avance o traslado, y el ancho de aplicacién de la boquilla (ancho de trabajo).

La calidad de la aspersion y el gasto del liquido pulverizado por una boquilla
dependen mucho del tamafio de las gotas y del diametro de su orificio y de la presion
de aplicacién. Las gotas se hacen mas finas en la medida que el tamafo del orificio
de la boquilla se reduce y aumentan el angulo de la boquilla y la presion de
aplicacién. Inversamente, la calidad de la aspersion se hace mas gruesa en la
medida que se aumenta el diametro de orificio y se reducen el angulo de la boquilla y
la presiéon de aplicacion.

La modificacién de la presion solo sirve para corregir pequefias desviaciones debidas
al desgaste de las boquillas u otros factores. Finalmente la variable mas sencilla de
modificar en la practica y que tiene mayor efecto sobre el volumen de aplicacion, es
la velocidad de avance.

Las aplicaciones de plaguicidas con aspersoras de mochila se hacen a una velocidad
de avance de 2 a 4 km/h (33 a 66 m/min) de acuerdo al operario, topografia y
condiciones del terreno y la capacidad de la aspersora. Un problema con este tipo de
mochilas es que el aplicador (operador) camina hacia donde esta aplicando y se
contamina con el plaguicida, en particular el pantaldn y las piernas.

Existen diversos procedimientos para calibrar un equipo pulverizador, basicamente

en todos ellos se trata de determinar la cantidad de producto que se aplica en una
superficie determinada.
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Figura 1. Componentes basicos de una aspersora de mochila

_ XR 8005 VH
1 |
boquilla = ‘ ‘ T Material

Angulo en Descarga en
grados gal/minuto 2 40 psi -

Figura 2. Las boquillas fabricadas por Spray System Co. tienen la siguiente
codificacion general: XR= las primeras letras indican el tipo de boquilla, en este caso
es de rango de amplio espectro; 80= indican los grados del angulo del patron de la
boquilla, esta es de 80° ; 05= estos numeros indican la descarga, esta es de 0.50
galones/minuto; VH= indica el material con que esta contruido y codificado con color,
en este caso es de acero endurecido.
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Figura 3. Boquilla de cono hueco o estandar y su patron de aspersion.

il

Patrén de aspersion




Figura 4. Boquilla de cono lleno y su patron de aspersion.
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Boquilla de abanico Patron de aspersion

Figura 5. Boquilla de abanico uniforme y su patréon de aspersion.
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Patron de aspersion

Boquilla de abanico uniforme

IIl. OBJETIVOS

1) Que el estudiante identifique las partes de una aspersora manual de
palanca.

2) Que el estudiante reconozca la importancia de calibrar un equipo de
aspersion.

3) Que el alumno se familiarice con las diferentes formas de calibracién de
una aspersora de mochila manual.
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lIl. MATERIALES

Por grupo se requiere de:
e 5 aspersoras de mochila manual

5 cubetas de plastico

5 cintas métricas

5 probetas graduadas o vasos de precipitado de 1 litro
5 crondmetros

1 juego de boquillas ( estandar, cono lleno, abanico)
Cuaderno, lapiz y calculadora

V. METODOLOGIA

El profesor explicara la importancia, los objetivos y el desarrollo de la practica.
El profesor le mostrara al alumno las partes de las que consta una aspersora

manual.

El profesor organizara los equipos de trabajo, en funcién de la cantidad de
aspersoras de mochila con las que se cuente.

Los equipos de trabajo haran la calibracion de aspersoras de mochila, para
determinar el volumen de aplicacion (I/ha) y el tiempo de aplicacion.

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)
h)

. Método operativo.

Colocar la boquilla correcta y vierta 3 litros de agua en el tanque de
la aspersora.

Medir una longitud de 50 metros en un terreno preparado para
siembra.

Colocarse la mochila aspersora en la espalda y accionar la palanca
a maxima presion (hasta que la palanca no baje).

La aspersion debe realizarse aproximadamente a 50 cm de altura
sobre el terreno.

Avanzar sobre la longitud medida anteriormente, llevando acabo la
aspersion (no debe de dejar de accionar la palanca durante la
aspersion).

Durante la aspersion medir el ancho de la franja asperjada (ancho
de trabajo), por lo menos en tres puntos diferentes a lo largo de la
franja.

Medir el tiempo que tarda en recorrer la franja de aplicacion (tiempo
de aplicacion).

Una vez terminada la aspersion se debe medir el volumen de agua
sobrante en el depésito de la mochila, para poder saber cuanta agua
se tiro en el area mojada.

Para obtener el area de aspersion (mojada) se multiplican los 50
metros de longitud recorridos por el promedio del ancho de trabajo.
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j) Al conocer el area asperjada y el volumen de agua aplicado en esa
area, mediante una regla de tres se extrapola el dato a una
hectarea.

k) Al conocer el tiempo que duro el recorrido y el area asperjada se
calcula el tiempo de aplicaciéon y mediante una regla de tres se
extrapola el dato a una hectarea.

B. Método de la boquilla: Este método puede ser util como un método primario o
para una rapida comprobacion.

a) Recolectar la descarga de la boquilla durante un minuto, con el equipo
funcionando a la presion seleccionada.

b) Medir el ancho de aspersion de la boquilla

c) Determinar la velocidad de avance en Km/h calculandola como sigue:

% Medir una banda de 100 m de largo ( 0 un multiplo,50 m).

% Avanzar a una velocidad de trabajo constante sobre la superficie antes
mencionada y medir el tiempo de recorrido.

% Obtener la velocidad de avance con la siguiente férmula:

Distancia recorrida (m) x 3.6*

Velocidad de avance (Km/h) =
Tiempo de recorrido (seg)

*E| 3.6 es un factor de conversion de unidades

d) Una vez que se ha determinado la velocidad de avance en el campo (Km/h), se
aplica la siguiente formula para determinar el volumen de aplicacion (I/ha).

Litros/minuto x 600*

Volumen de aplicacién (I/ha)=
Velocidad de avance (Km/h) x ancho de aspersion (m)

*El 600 es un factor de conversion de unidades

V. ELABORACION DEL REPORTE

Cada equipo reportara los resultados y hara las conclusiones correspondientes de la
practica y contestara el cuestionario anexo.
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VI. CUESTIONARIO

1. Se desea aplicar 960 g de i.a/ha de herbicida Basagran (480 g de i.a./l ) sobre
terreno sembrado con cacahuate. La aspersora de mochila tiene la capacidad para
18 litros y ha sido calibrada para aplicar 200 I/ha.

a) ¢ Cuanto Basagran se tiene que comprar para tratar 10 has de cacahuate?

b) ¢Cuantas mochilas son necesarias para cubrir una hectarea?.

c) ¢Cuanto Basagran debe agregarse a la aspersora cada vez que esta sea
llenada?

d) ¢Cuanto ingrediente activo debe agregarse a cada mochila?

e) ¢ Cuantas veces habra que llenar la aspersora para cubrir 10 has.
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) PRACTICA 6 )
CARACTERIZACION DE PLAGUICIDAS Y EQUIPO DE PROTECCION

Maria Graciela Gonzalez Santarosa

I. INTRODUCCION

En el cultivo de plantas, el hombre ha tenido que controlar los diferentes organismos
que atacan o compiten con ellas, de lo contrario las cosechas se reduciran y en
ocasiones seran nulas.

En la actualidad, sabemos que para combatir cualquier problema (plaga,
enfermedad o maleza) es necesario conocer cual es el agente causal, el estado de
su ciclo evolutivo, su incidencia de ataque, su incidencia econdmica para poder
tomar medidas que prevengan, limiten o bien lo erradiquen. Estas medidas de control
pueden ser de caracter legal, cultural, bioldgico, fisico, quimico, etc., pugnando por
que se apligue de manera integral, para evitar mayores desequilibrios en los
ecosistemas.

Para el control de plagas, enfermedades y malezas, se hace uso de los pesticidas,
también conocidos como plaguicidas, considerandose éstos como los agentes
quimicos, bioldgicos y organicos capaces de controlar estos problemas.

Un plaguicida puede ser comercializado en muy diversas formulaciones, cada una de
las cuales pueden tener diferentes caracteristicas fisicas. La decision del tipo de
formulacién que interesa utilizar en un caso concreto debe tomarse teniendo en
consideraciéon principalmente la forma de aplicacion o equipo de pulverizacion
disponible y su eficacia relativa de control.

Una formulacion es la manera de cémo se prepara un producto para su uso
comercial. Todos los plaguicidas estan compuestos por la sustancia activa (i.a),
surfactantes y sustancias inertes. Algunos ejemplos de formulaciones son los
concentrados emulsionables, granulos, granulos dispersables en agua, liquido
soluble, polvo humectable, etc.

Para realizar una correcta aplicacion de los pesticidas es muy importante leer las
etiquetas de estos y tomar en cuenta las indicaciones. Sus etiquetas nos presentan
el nombre comercial del producto, el ingrediente o sustancia activa (nombre
comun) y el nombre quimico, ademas indican las dosis y cultivos donde se puede
aplicar.

Todos los plaguicidas, son toxicos en mayor o menor grado (Cuadro 1), es decir,
también constituyen un riesgo para la vida de las personas, animales domésticos vy
silvestres.

La penetracion de cualquier pesticida en el cuerpo humano se efectua a través de
tres vias: por la boca (oral), por la piel (dérmica) y por inhalacion (respiratoria).
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Cuadro 1. Escala de toxicidad de plaguicidas

Clasificacion *DLsg Categoria Color Probable dosis letal para
comun (mg dei.a/Kg.) |toxicologica un hombre adulto via
bucal o cutanea
Extremadamente Una gota, un gramo=64.8
téxico . .
0-50 I Rojo mg de i.a;
Una cucharadita=4 ml de i.a
Altamente téxico 50 — 500 Il Amarillo 1onza=30gdei.a
Moderadamente 250gdei.a
toxico 500 — 5000 1 Azul
Ligeramente toxico | Mayores de 5000 v Verde 1 litro, 1 kg de i.a

*DLsg, es la dosis letal suficiente para matar al 50% de una poblacion de animales experimentales y se
expresa en miligramos de ingrediente activo (mg de i.a) entre el peso en kilogramos (Kg.) de animales
de estudio (mg/kg)

Debido a que los plaguicidas son téxicos, se deben de tomar en cuenta todas las
precauciones necesarias en el almacenamiento de los productos, durante la mezcla,
en la aplicacion y después de la aplicacion.

El aplicador debe utilizar diversas prendas de proteccion. Por ejemplo, es
recomendable emplear algun tipo de gorra para la cabeza, camisa de manga larga
y pantalones o mejor aun, un overol de material impermeable que impida el
contacto del producto con la piel, guantes y botas de plastico. Todas estas prendas
deben ser lavadas al final de cada jornada de aplicacion.

Para prevenir la inhalacion de particulas y vapores de los plaguicidas suele ser
conveniente emplear caretas o mascarillas antigas, asi como monogogles para
proteccion de los ojos. Este tipo de proteccidén es particularmente necesario cuando
se aplican productos de elevada toxicidad por inhalacion.

II. OBJETIVOS

1. Que el estudiante conozca las caracteristicas de los plaguicidas (quimicos,
bioldgicos y organicos).

2. Que el alumno se familiarice con las diferentes formulaciones de los
productos.

3. Que el estudiante se concientice de la importancia de las medidas de
seguridad en el almacenamiento, transporte, antes, durante y después de la
aplicacion.

4. Que el alumno conozca el equipo de proteccidén que debe usar el aplicador.
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1. METODOLOGIA

. El profesor explicara la importancia del uso de los plaguicidas (quimicos,

organicos y biologicos), los objetivos y el desarrollo de la practica.

Se proporcionara al grupo académico, ejemplares de plaguicidas quimicos
(insecticidas, funguicidas, herbicidas etc.), biolégicos (bacterias, hongos,
nematodos, etc.) y organicos (extractos).

Los integrantes de cada equipo observaran la etiqueta de cada producto y
anotaran en los cuadros anexos, cada una de las caracteristicas que ahi se
indican (nombre comercial, nombre comun, formulacion, etc.).

El profesor explicara las precauciones que se deben llevar acabo en el uso
seguro de agroquimicos.

El grupo observara el equipo de proteccion que se debe usar durante la
aplicacion.

IV. MATERIALES

Para cada grupo sera necesario:

1.
2.

3.

Muestras de plaguicidas en diferentes formulaciones y grados de toxicidad.
Muestra de plaguicidas bioldgicos (bacterias, hongos y nematodos) vy
organicos (extractos).

Equipo de proteccion: Pantalon, camisa de manga larga y gorro de material
impermeable u overol, botas de plastico, guantes de plastico, monogogles y
mascarilla antigas

V. ELABORACION DEL REPORTE

Cada equipo entregara un informe detallado de la practica y los datos obtenidos;
para ello puede auxiliarse de los Cuadros 2, 3,4 y 5.

VI. CUESTIONARIO

1.

Describa en qué consisten los siguientes conceptos :

e Fitotdxico o fitotoxicidad

e Fumigacién

e Pulverizacién
Mencione brevemente las recomendaciones que se deben llevar a cabo en el
manejo de plaguicidas.
¢ Cual es la importancia de contar con un equipo de proteccion durante las
aplicaciones?
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] ] PRACTICA 7
IDENTIFICACION DE ORDENE$ DE INSECTOS DE IMPORTACIA
AGRICOLA.

Pedro Carrillo Eligio

|. INTRODUCCION

Los insectos constituyen el grupo mas diverso de los seres vivos. Ya que
representan casi el 80% de las especies de animales conocidas, se estima que
hasta ahora el numero de especies de insectos es de aproximadamente un millon y
se les encuentra en todo tipo de climas a excepcion del que se presenta en las
zonas montafosas con nieve perpetua, los tamafos que llegan a alcanzar varian
desde las pequefas avispas parasitoides, de 0.2 mm hasta los 30 cm que se
presentan en algunas especies de ‘“insectos palo” o “zacatones” al igual que
algunas mariposa que llegan alcanzar esta talla de envergadura alar (Padilla, 1999).

El habitat de los insectos es variado pudiéndose encontrar en condiciones diversas
como lo son: ambientes acuaticos, diversos sitios terrestres como las piedras,
debajo de hojarasca, en la corteza de arboles, bajo las rocas, dentro de materiales
organicos, sobre o dentro de hojas, tallos y frutas, en abonos organicos, en ramas
secas y otros sitios.

Los insectos se distinguen de otros grupos de animales por tener tres pares de patas
y cuerpo segmento en tres partes: cabeza, torax y abdomen.

La diversidad de habitat que ocupan corresponde a la diversidad de especies de
insectos que existen. Los insectos son el grupo de seres vivos con mayor numero de
especies. Sumando aproximadamente un millon (Trujillo, 1990).

Los insectos se han agrupado técnicamente en 30 categorias y ordenes. Entre los
grupos mas comunes, y que se tienen mayor numero de organismo diferentes estan
los escarabajos, palomillas y mariposas, moscas y avispas. También son
abundantes las chinches, pulgones, chicharras, mosquitas blancas, chapulines vy
cucarachas (Trujillo, 1990).

La clasificacion de los insectos es un aspecto muy importante y Util en el manejo de

éstos en los agroecosistemas. Ubicando en un primer momento el papel que juega
en la naturaleza y en los agroecosistemas.
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II. OBJETIVOS.

1. Identificar las caracteristicas mas generales que caracterizan a los principales
ordenes de importancia agricola, de la clase insecta.

2. Conocer el papel que juegan los insectos en la naturaleza y en los
agroecosistemas.

3. Comprender la importancia de mantener el equilibrio de cada uno de los
componentes de los agroecosistema donde la entomofauna juega un papel
relevante.

I1l. METODOLOGIA.
1. El profesor explicara al grupo la importancia de la practica.

2. Los estudiantes en coordinacion con el Profesor haran un recorrido por el
Campo San Ignacio u otro sitio.

3. Organizados en equipo, colectaran insectos diversos buscandolos en
cualquier sitio (troncos, hojarasca, rocas, charcos de agua, canales, yerbas,
hojas y tallos de plantas, entre otros sitios.

4. Utilizando la clave pictorica integrada al formato de practica, cada equipo
clasificara los insectos colectados agrupandolos en cada uno de los érdenes
ahi descritos.

5. Cada equipo debera precisar la importancia que tiene cada orden de insectos
en los agroecosistemas.

6. El profesor revisard en cada equipo la agrupacion de los insectos en los
respectivos ordenes.

7. Una vez caracterizados los insectos el profesor organizara al grupo para
debatir el tema y sacar conclusiones finales.

IV. MATERIALES

Para cada grupo sera necesario:
-10 formatos de practica y guia pictérica
-10 redes entomologicas de golpeo
-10 frascos con tapa de 30-50 ml con alcohol al 75%
- Una coleccion de insectos en alcohol al 75 %
-10 camaras letales con acetato de etilo
-10 lupas
-10 reglas de plastico de 20-30 cm
-10 pinzas de diseccion
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-10 pinceles

-10 hojas blancas tamario carta

-10 cajas petri de plastico

-Cuaderno y lapiz

-10 manuales de campo del CIMMYT para el cultivo de maiz
-Muestras de bioinsecticidas

-Muestras de insectos benéficos vivos o en alcohol

V. CUESTIONARIO

1. ¢Qué ordenes de insectos encontro en el recorrido?

2. Los insectos colectados se pueden considerar plaga?

3. ¢Qué funciones desempefiaban los insectos en el sitio de colecta?

4. ;Qué diferencias distinguen los insectos del orden hemiptera con los de
coledptera?

5. ¢Cual es el papel principal del orden himendptera?

6. ¢Por qué es importante mantener la Biodiversidad en los Agroecosistemas?

7. ¢Qué consecuencias sobre la Biodiversidad traen consigo las aplicaciones de
plaguicidas en los cultivos?

8. ¢Qué importancia guarda el control biolégico natural?

9. ¢Existen insectos plaga en los cultivos de su regidn? Explique las posibles

causas.

VI. BIBLIOGRAFIA

Borror, D. J. y White, E. R. 1970. Insects. USA. 404 p.

Truijillo, A.J. 1990. Métodos Ecoldgicos para el Control de Insectos, plagas en cultivos
agricolas. En: Agricultura Sostenible: un acercamiento a la permacultura.
(Memorias). Praxis Ediciones. México. 1983 p.

Padilla, R.J.R. 1999. Para conocer a los Insectos. En: Curso de Introduccién al
Control Biolégico (Memorias). Sociedad Mexicana de Control Biologico,
México 93 p.

Metcalf, C.C. y W. P. Flint, 1978. Insectos Destructivos e Insectos Utiles sus
costumbres y su control. Edit. CECSA. 1208 p.

32



CUADRO DE CONCENTRACION DE DATOS PARA LA COLECTA DE INSECTOS

EQUIPO QUE COLECTO: LUGAR DE COLECTA:
FECHA DE COLECTA:

e Cultivo Nombre Caracteristicas | Funcion del insecto Orden al que Otras
e Arvense comun sobresalientes | e Polinizador pertenece observaciones
e Sitio de colecta | del insecto e Fitéfago

e Parasitoide

e Predador

e Desintegrador
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GUIA PICTORICA PARA LA CLASIFICACION DE ORDENES DE INSECTOS DE IMPORTANCIA AGRICOLA
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) PRACTICA 8
CALIBRACION DE UNA ASPERSORA PARA TRACTOR

Maria Graciela Gonzalez Santarosa

I. INTRODUCCION

El uso intensivo de plaguicidas se encuentra entre las principales causas de brote de
plagas, enfermedades y malezas en los sistemas agricolas modernos. Las aplicaciones
excesivas de plaguicidas provocan que aparezca la resistencia a los productos empleados
y también tienen un efecto negativo sobre los enemigos naturales.

Existen varios equipos y accesorios para la aplicacion de los plaguicidas. La mayoria se
aplican diluidos en agua, y por lo tanto los equipos mas comunes son para aplicar
liquidos, dentro de los cuales se encuentra la aspersora para tractor (pulverizador).

La optimizacion del uso de plaguicidas se puede lograr haciendo una seleccién acertada
del tipo de boquilla y filtros, y la calibracion correcta del equipo de aplicacion, logrando con
esto reducir los costos de aplicacién, previendo los posibles problemas de contaminacion
ambiental y evitando la toxicidad que los plaguicidas pueden causar al cultivo.

La aspersora montada al tractor tienen los siguientes componentes: un tanque para
transportar la mezcla; un sistema de agitacion hidraulico; una bomba que se localiza al
frente y por debajo del tanque, la cual debe trabajar a 40 BAR/580 PSI y la rotacién debe
ser de 540 PSI (libras por pulgada cuadrada). El regulador de presidon se localiza en la
parte alta del brazo porta regulador y permite controlar la presién del sistema y la salida
del producto a la diferentes secciones del aguilon (la presion maxima es de 40 BAR/580
PSI). Los aguilones tienen como finalidad, sostener las mangueras de distribucién y las
boquillas, son plegables para facilitar el transporte del equipo. Todos deben tener filtros
para detener los materiales que pueden obstruir el equipo de aplicacion (Figura 1).

Los tanques pueden ser de diferentes materiales, sin embargo los tanques de polietileno y
polipropileno, son resistentes a la corrosion y a la mayoria de las formulaciones de los
plaguicidas. Es recomendable que el tanque tenga la boca grande para facilitar el llenado,
un fondo convexo con llave auxiliar para facilitar la limpieza y vaciado, y una escala que
indique la cantidad de mezcla que contiene. La necesidad de agitacion depende de la
formulacién del plaguicida. Los concentrados liquidos, emulsionables y polvos solubles
requieren de poca agitacion, pero los polvos mojables necesitan una agitacion mayor y
constante debido a que tienden a sedimentarse.

La descarga real en cualquier sistema de aspersion es determinada por la presion en las
boquillas, por lo que un mandmetro debe estar montado en el equipo. Es importante que la
lectura de la presidn sea exacta para evitar problemas en la calibracion.

El tipo de plaguicidas a usar determina la presion que se necesita. Las presiones de 10-40
PSI son suficientes para los herbicidas; para aplicar insecticidas o funguicidas las
presiones son mayores.
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Las valvulas de control regulan el flujo de la mezcla en una porcién o en todo el aguilon.
Los aguilones en los equipos de aplicacion con tractor usualmente tienen dos o tres
secciones. Con estas valvulas es posible aplicar solamente con el sector izquierdo,
derecho o del centro del aguildn.

La seleccién de la boquilla apropiada es importante ya que ésta determina el tamafo de
las gotas, el patron de aplicacion, la descarga o caudal, traslape necesario y la presion a
usar. Todos estos factores pueden influir en la deriva, la uniformidad de la aplicacion, la
penetraciéon y la deposicion del plaguicida sobre el lugar deseado. Los factores a
considerar al seleccionar la boquilla son. El tipo de boquilla, angulo de descarga y presion
a la que se usa la boquilla.

PARTES DE UNA ASPERSORA PARA TRACTOR

Manometro
Filtroy Mangueras que lievan el agua
tapadera los aguilones

Tangue
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II. OBJETIVOS

Aguidn

Manguera de
alimentacion de los
aoulones

4) Que el estudiante identifique las partes de una aspersora para tractor.

5) Que el estudiante reconozca la importancia de calibrar un equipo de aspersion.

6) Que el alumno aprenda cémo hacer la calibracion de una aspersora montada al
tractor.

. MATERIALES

Por grupo se requiere de:

Una aspersora para tractor

Un tractor

Un mandmetro

Operador para el tractor

1 Cronémetro

1 Probeta de plastico de un litro
5 Cubetas de plastico graduadas
1 Cinta métrica

2 Estacas

Cuaderno, lapiz y calculadora
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V. METODOLOGIA

a) El profesor explicara la importancia, los objetivos y el desarrollo de la practica.

b) El profesor le mostrara al alumno las partes de las que consta una aspersora para
tractor.

c) El profesor organizara el grupo para la realizacion de la calibracién y aprenderan a
determinar el volumen de aplicacién (I/ha) y el tiempo de aplicacion.

Existen varios métodos para realizar la calibracion de equipos de aspersion, en esta
practica se mostraran sélo dos métodos:

I. Método de rellenado de tanque

1) Montar la aspersora al tractor.

2) Llenar el tanque de agua.

3) Colocar el tractor en un lugar que se pueda reconocer después y marcar la
posicion de las ruedas en el suelo (en un lugar plano sobre el camino).

4) Bajar el equipo al suelo. Ya en el suelo el equipo, con un lapiz marcar sobre el
tanque el nivel del liquido.

5) En campo medir una distancia de 100 metros de longitud, marcando el punto
inicial y el final con estacas largas.

6) Medir el ancho de trabajo, el cual se calcula contando el numero de boquillas
por la distancia entre boquillas considerada en metros.

7) Con los puntos 5 (longitud) y 6 (ancho de trabajo), calcular el area tratada.

8) Aplicar en esa area.

9) Es recomendable también tomar el tiempo que dura el recorrido con un
cronometro (este dato se empleara en el siguiente método de calibracion).

10)Regresar el tractor al lugar y a la posicion marcada originalmente.

11)Cuando el equipo este en el sitio marcado, bajar el equipo al suelo.

12) Rellenar el tanque con agua hasta el nivel marcado con el lapiz y contar los
litros que se gastan.

13) Hacer el calculo del gasto, considerando el volumen de liquido que se tiré en el
area donde se aplico, extrapolando el resultado a una hectarea.

Il. Método de la boquilla (método estético)

1) Levantar la aspersora en posicion de trabajo.

2) Medir el gasto de una boquilla durante un minuto. Esto se hara colocando una
probeta de un litro de capacidad en una boquilla y recolectar el liquido durante
un minuto.

3) Considerar la velocidad de avance del tractor (este dato se toma del tiempo de
recorrido del tractor en 100 metros) tomado en el método anterior. Este dato
debe convertirse a Km/h con la siguiente férmula.

4)

Distancia recorrida (m) x 3.6*

Velocidad de avance (Km/h) =
Tiempo de recorrido (seg)
*El 3.6 es un factor de conversion de unidades
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5) Medir el ancho de aspersion (distancia entre boquillas en metros)
6) Para obtener el gasto o volumen de aplicacion en una hectarea se aplicara la
siguiente formula:

Litros/minuto x 600*

Volumen de aplicaciéon (I/ha)=
Velocidad de avance x ancho de aspersion* *
(Km/h) (m)

*EI 600 es un factor de conversion de unidades
* * Se considera la distancia entre boquillas en metros

V. ELABORACION DEL REPORTE

Cada equipo reportara los resultados y hara las conclusiones correspondientes de la
practica y contestara el cuestionario anexo.

VI. CUESTIONARIO

Reportar los calculos de la calibraciéon de ambos métodos.

¢ Por qué es importante hacer la calibracién de un equipo de aspersion?

¢ Por qué cree que sea importante usar filtros en los equipos de aspersiéon?

¢ Cual es la funcion de una boquilla en un equipo de aspersion y cuales son
los factores que se deben considerar para la seleccion de boquillas?

a5
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) PRACTICA 9
IDENTIFICACION DE ENFERMEDADES DE LOS CULTIVOS

Maria Graciela Gonzalez Santarosa
|. INTRODUCCION

Las plantas se mantienen sanas o normales cuando llevan a cabo sus funciones
fisioldgicas (division celular, fotosintesis, translocacion de nutrientes, absorcién de agua,
etc.) hasta donde les permite su potencial genético.

Las plantas presentaran enfermedad cuando una o varias de sus funciones sean alteradas
por los organismos patdgenos o por determinadas condiciones del medio fisico. La
enfermedad en las plantas es definida como el mal funcionamiento de las células y tejidos
del hospedante (planta) debido al efecto continuo de organismos patdégenos (agentes
bidticos) o factores ambientales (agentes abidticos) y que originan la aparicion de
sintomas (que pueden ser apenas perceptibles) e incluso la muerte de las plantas.

Hay decenas de miles de enfermedades que afectan las plantas cultivadas. Cada cultivo
puede ser afectado por un sinnumero de enfermedades y cada grupo de patégenos puede
atacar desde una hasta docenas de variedades o especies. Por tal motivo, para facilitar la
identificacion y control de éstas, se han realizado las siguientes clasificaciones:

a) Segun al sintoma que ocasionan: pudriciones de raiz, cancros, marchitamiento,
manchas foliares, sarna, tizones, antracnosis, royas, carbones, mosaicos, amarillamientos,
manchas anulares.
b) De acuerdo al 6rgano de las plantas que afectan: enfermedades de raiz, tallos,
hojas y frutos.
c) Segun el tipo de agente patdgeno que la ocasiona. Esta clasificacion es la mas util y
tiene la ventaja de que indica la causa de la enfermedad, lo cual permite prever su
probable desarrollo y diseminacion, asi como posibles medidas de control; esta
clasificacion las divide en:

|. Enfermedades infecciosas o bidticas de las plantas
. Enfermedades ocasionadas por hongos
. Enfermedades ocasionadas por Procariontes (bacterias y micoplasmas)
. Enfermedades causadas por virus y viroides
. Enfermedades causadas por nematodos
. Enfermedades causadas por protozoarios
. Enfermedades causadas por plantas superiores parasitas

NO T WDN -

Il. Enfermedades no infecciosas o abidticas de las plantas debidas a:
1. Temperaturas muy altas o muy bajas
2. Falta o exceso de humedad en el suelo
3. Falta o exceso de luz
4. Deficiencia de nutrientes
5. Toxicidad mineral y de plaguicidas
6. Contaminaciéon atmosférica
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El estudio de los sintomas, las causas Yy los mecanismos del desarrollo de las
enfermedades, es de gran utilidad debido a que permiten el disefio adecuado de los
métodos para combatirlas y de esta forma se aumenta la cantidad y la calidad de los
productos vegetales.

Los métodos de control varian considerablemente de una enfermedad a otra,
dependiendo del tipo de patégeno, del hospedante y de la interaccién que se establece
entre los dos. Los métodos de control que existen son: control fisico, quimico, cultural,
manejo del cultivo y genético.

II. OBJETIVOS

1. Identificar los sintomas generales que caracterizan a las principales enfermedades
de importancia agricola.

2. Que el alumno conozca los principales agentes causales de las enfermedades de
las plantas.

. MATERIALES

Para cada grupo sera necesario.

10 formatos de practica

10 guias de enfermedades
10 lupas

10 bolsas de plastico
Camara fotogréfica

Navaja de campo
Cuaderno y lapiz

V. METODOLOGIA

—

. El profesor explicara al grupo la importancia de la practica.

Los estudiantes en coordinacion con el profesor, haran un recorrido por el
Campo San Ignacio u otro sitio.

Organizados en equipo, colectaran plantas enfermas de diversos cultivos
establecidos en campo.

Utilizando la guia de identificacién de enfermedades proporcionada por el
profesor, cada equipo clasificara las plantas enfermas segun el agente
causal (hongos, bacterias, virus, heladas, sequia, etc.).

El profesor revisara en cada equipo la clasificacion de las plantas enfermas vy
organizara al grupo para debatir el tema y emitir conclusiones.
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V. CUESTIONARIO

1. ¢Cual fue el agente patdogeno que se encontré con mayor frecuencia afectando los
cultivos?

2. ¢Qué enfermedades causadas por patdogenos se encontraron y en que cultivos?
3. ¢Qué enfermedades no infecciosas se encontraron en el recorrido?
4. ;Como influye el ambiente en el desarrollo de la enfermedad?

5. Menciona los métodos de control de las enfermedades.
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) PRACTICA 10 )
OBSERVACION DE MICROORGANISMOS FITOPATOGENOS.

Samuel Velazquez Diaz

I. INTRODUCCION

Existe gran diversidad entre y dentro de las especies de organismos que causan
enfermedades en las plantas. Es decir, la manera como atacan a las plantas es diferente
de un organismo a otro. Por lo tanto, para poder controlar una enfermedad, es necesario
saber de qué fitopatégeno se trata; para esto, la observacion en el laboratorio a través del
microscopio resulta muy util.

Con la presente practica se pretende que los alumnos que cursan la materia de
Agronomia Ill, observen e identifiquen algunos microorganismos fitopatdgenos que
pueden ser vistos a través del microscopio Optico y del microscopio estereoscopico; asi
mismo que conozcan algunos métodos de obtencidon de microorganismos para su estudio.
A continuacién se da una descripcidn breve de la morfologia de hongos, bacterias y
nematodos, mismos que seran objeto de observacion.

Morfologia de los hongos.

La mayoria de los hongos tienen soma vegetativo similar al de las plantas que consta de
filamentos microscopios continuos mas o menos alargados y ramificados que tienen
paredes celulares definidas. Al soma del hongo se le denomina micelio, y a las
bifurcaciones individuales o filamentos del micelio se les denomina hifas. Cada hifa o
micelio puede tener un grosor uniforme o pueden terminar en porciones mas delgadas o
mas anchas. Las hifas de algunos hongos tienen un diametro de tan sélo 0.5 um, mientras
que otras tienen un espesor de mas de 100 um. En algunos hongos el micelio tiene una
longitud de tan solo unos cuantos micrometros, pero en otros produce filamentos
miceliales de varios metros de longitud.

Los hongos se reproducen principalmente mediante esporas. Las esporas son estructuras
reproductoras o especializadas para la propagacion del hongo, que consta de una o varias
células. Estas estructuras pueden formarse asexualmente o ser el resultado de un proceso
sexual.

Morfologia de las bacterias.

Las bacterias son microorganismos simples que consisten en general en células
procarioticas (con pared y/o membrana celular rodeando al citoplasma) individuales. Se ha
encontrado que cerca de 80 especies de bacterias producen enfermedades en las plantas.
Las bacterias se reproducen con una rapidez asombrosa y su importancia como
patdgenos radica principalmente en producir enormes cantidades de células en un tiempo
muy breve.

La mayoria de las bacterias fitopatégenas tienen forma de bastdn; la Unica excepcién es

streptomyces, que es filamentosa. Los bastones son mas o menos cortos y cilindricos y en
los cultivos jovenes, tienen una longitud que va de 0.6 a 3.5 um y un didmetro de 0.5a 1.0
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um. En los cultivos viejos o a altas temperaturas, los bastones de algunas especies son
mucho mas largas, incluso pueden tener forma filamentosa.

Las paredes celulares de la mayoria de las especies de bacterias estan cubiertas por
material viscoso y gomoso llamado “capa mucilaginosa” (cuando es delgado) o “capsula”
(cuando es denso).

La mayoria de las bacterias fitopatdgenas poseen delicados flagelos en forma de
filamentos que a menudo son considerablemente mas largos que las células que los
forman.

Las bacterias se ven traslucidas o de color blanco-amarillento en el microscopio
compuesto y es muy dificil observarlas con detalle. Una sola bacteria puede reproducirse
en un medio sélido y su progenie en poco tiempo produce una masa notoria denominada
colonia. Todos los materiales contenidos en el interior de la pared celular constituyen el
protoplasto.

Morfologia de los nematodos.

Los nematodos fitopatdgenos son organismos pequefios de 300 a 1000 um, siendo
algunos mayores a 4 um de longitud por 15 a 35 um de ancho. Su diametro pequefio hace
que no sean observables a simple vista, pero se pueden ver con facilidad en el
microscopio.

Los nematodos tienen, en general, forma de anguila y en corte transversal se ven
redondas, presentan cuerpos lisos no segmentados carecen de patas u otros apéndices.
Sin embargo, las hembras de algunas especies se hinchan en la madurez y adquieren la
forma de una pera o de cuerpos esferoides.

El cuerpo de un nematodo es mas o menos transparente. Esta cubierto por una cuticula
incolora que a menudo presenta estrias u otros detalles. Esta cuticula presenta la muda
cuando los nematodos pasan a través de sus etapas larvarias sucesivas.

II. OBJETIVOS

1.- Que los alumnos observen y describan las caracteristicas morfolégicas de hongos,
bacterias y nematodos que causan enfermedades a las plantas.

2.- Que los alumnos conozcan las principales diferencias entre hongos, bacterias vy
nematodos.

3.- Que los alumnos se familiaricen con el manejo de equipo e instrumental de laboratorio
utilizado en la observacion de microorganismos fitopatdégenos.

4.- Que los alumnos conozcan algun método de obtencion de microorganismos para su
estudio.

l1l. METODOLOGIA

El en el laboratorio de Agronomia, el grupo académico se dividira en ocho equipos de
unos seis integrantes cada uno, ocupando una mesa por equipo.
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El profesor hara una demostracion sobre el aislamiento de nematodos, aplicando el
método del Embudo de Baermann.

Previo a la practica, en el laboratorio se debera contar con ejemplares representativos de
hongos, bacterias y nematodos que causan enfermedades a las plantas cultivadas.

Las estructuras que puedan ser observadas con el estereoscopio seran colocadas en
cajas Petri; mientras que las enfermedades que se veran al microscopio Optico se
colocaran en portaobjetos.

El Profesor indicara a los alumnos qué organismos y qué estructuras de los mismos seran
observados, segun se indica a continuacion.

Para cada especie de hongo fitopatdgeno observado, seran registradas y dibujadas o
fotografiadas las siguientes caracteristicas: del micelio, registrar color, constricciones,
hinchamientos, granulos, ramificaciones, etc.; del cuerpo fructifero, observar la forma,
color, etc.; de las esporas, registrar la forma, color, presencia de picos, ganchos, flagelos,
etc. Ademas se anotara, el nombre del microorganismo, el nombre de la enfermedad y la
parte vegetativa que ataca. Para esta parte, apoyarse en el cuadro 1 y en las imagenes de
la figura 1 del presente formato.

Para el caso de las bacterias sera observada la forma, la cual puede ser de bastén recto,
baston ligeramente curvo, de forma esférica, elipsoidal, espiral, de una coma, filamentosa
o forma de maza, Y, V, etc. También se observara su movimiento; si presenta flagelos,
cuantos y donde (en un extremo, en los dos, en toda la superficie, etc.). También se vera
si presentan color o si son traslucidos. Ademas se anotara el nombre del microorganismo
y de la enfermedad que causa, asi como el nombre de la planta y del érgano que ataca.
Auxiliarse del cuadro 2 y de la figura 2.

Al observar nematodos se debera dibujar y anotar la forma, el color, la cabeza, el aparato
bucal, el aparato digestivo, la parte posterior y demas 6rganos que se puedan apreciar.
Ademas se observara su movimiento. Utilizar el cuadro 3 y ver la figura 3.

Una semana después de la practica se debera entregar un reporte por escrito que
contenga una pequena revisidn bibliografica sobre los organismos observados, la
informacion de los cuadros 1, 2 y 3 y las respuestas de las preguntas del cuestionario
anexo a este formato.

IV. MATERIALES

Por equipo

- Estructuras de plantas con esporas de hongos. Pueden ser de huitlacoche, de roya
en rosal, capulin, crisantemo, etc.

- Partes de plantas atacadas por hongos y que presenten micelio. Puede ser
cenicilla, pudriciéon de mazorca por Gibberlla, entre otras.

- Estructuras de plantas con hongos que presenten cuerpos fructiferos.

- Muestra de partes de plantas atacadas por bacterias.

- Muestra de partes de plantas atacadas por nematodos.
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- Un microscopio 6ptico.

- Dos Microscopios estereoscopicos.

- Tres pinzas de diseccion.

- Tres agujas de diseccion.

- Tres portaobjetos y sus cubreobjetos.
- Tres cajas Petri.

Por profesor
- 100 a 300 cm® de suelo con nematodos
- Unvaso de boca ancha
- Un lienzo de tela de 15cm de diametro
- Una malla metalica de 10cm de diametro
- Un embudo de boca ancha
- Una manguera de hule
- Una pinza para manguera de hule
- Un soporte universal
- Unaliga
- Una caja Petri

V. CUESTIONARIO

¢ Qué es una enfermedad no infecciosa?

¢ Qué es una enfermedad infecciosa?

¢ Qué organismos provocan enfermedades en las plantas?

De acuerdo a lo observado en el laboratorio como distinguir entre un hongo, una
bacteria y un nematodo.

Mencione tres productos, indicando ingrediente activo, para controlar hongos,
tres para bacterias, tres para virus y tres para nematodos.

S

g
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Cuadro 1. Guia para el registro de observaciones en hongos.

Nombre Cultivos Organos | Dafos que | Dibujo del | Cuerpo fructifero | Esporas*
del hongo | que ataca | que ataca | causa Micelio* (dibujo y color) *

*dibujar forma, constricciones, abultamientos, granulos, ramificaciones, etc. Indicar color.
**dibujar forma, ganchos, picos, flagelos o filamentos, etc. Indicar color.
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Cuadro 2. Guia para el registro de la informacion de las bacterias observadas.

Nombre | Cultivos | Organos | Dafios Dibujar la | Flagelos | Color y | Tipo de
de la | que que que bacteria® | (cuantos, | olor movimiento
bacteria | ataca ataca causa donde)

*pude tener la forma de baston recto, baston curvo, esférica, elipsoidal, filamentos, etc.

Cuadro 3. Guia para el registro de informacion al observar nematodos.

Nombre | Cultivos | Organos | Dafios Dibujo del | color Organos | Descripcion
del que que que nematodo visibles | del
nematodo | ataca ataca causa movimiento

Nota. Los cuadros anteriores deberan hacerse en la libreta o0 donde haya mas espacio.

Figura 1. Esporas y cuerpos fructiferos representativos de los principales grupos de hongos (tomada de Agrios,
1996).
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Figura 2. Géneros de bacterias y tipos de sintomas que producen (tomada de Agrios, 1996).
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Figura 3. Morfologia y tamafio relativo de los nematodos fitoparasitos mas importantes (tomada de Agrios, 1996).
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PRACTICA 11
MANEJO DE POSTCOSECHA

Rubén Gutiérrez Rangel

I. INTRODUCCION

Los productos cosechados del campo se pueden clasificar en dos grandes grupos:
duraderos y no duraderos.

En los duraderos o imperecederos se incluyen todos los granos y semillas a las que se
les ha obligado a perder humedad para evitar pudriciones causadas por microorganismos,
principalmente hongos. La humedad interna de estas semillas debe ser de 11 a 14 % y las
condiciones de almacenamiento, ya sea a granel o en costales, deben ser bien ventiladas
y secas, en bodegas o cualquier local parecido.

En los productos no duraderos o perecederos se clasifican en climatéricos y no
climatéricos. Los primeros son aquellos que en su proceso de maduracion pierden
humedad al seguir respirando y desprenden un gas llamado etileno que les obliga a
acelerar este proceso de maduracion y para bajar su ritmo de respiracion y maduracion, se
les debe almacenar en condiciones especiales de baja temperatura y alta humedad
relativa y la respiracion de los frutos almacenados varia siendo mas intenso en los
inmaduros. Algunos productos tienen una cubierta exterior cutinizada y puede haber o no
una cubierta de cera. Esta cubierta cutinizada es el peridermo formado por varias capas
de células muertas, compactas y corchosas que esta adaptado este tejido para mantener
el agua dentro de los productos y los organismos dafinos fuera de éstos, y los productos
con un peridermo sano e intacto se conservan por mas tiempo. Los productos vegetales
que tienen un peridermo como cubierta exterior son: las manzanas, peras, citricos,
hortalizas de raiz, camotes, papas y el cormo del gladiolo.

Las condiciones de almacenamiento especial o camaras frigorificas deben ser de
temperaturas que varian de 10 a 18 °C, dependiendo del producto a conservar, y de
humedad relativa que puede variar de 70 a 85 %. Si la humedad aumenta del 85 % puede
haber problemas de condensacion de la humedad sobre la superficie de los productos y
puede haber pudriciones.

Los frigorificos, son locales que tienen paredes y puertas aisladas y la temperatura interior
se controla mediante un termostato, y las sustancias comunmente utilizadas para
mantener las bajas temperaturas son el freén, el cloruro de metilo y el amoniaco. Estos
gases estan comprimidos y son liberados a través de tubos o serpentines en el aparato
enfriador y constantemente esta trabajando una hélice para dar movimiento al aire del
local.

Algunos productos se pueden congelar a temperaturas de -17 °C sin perder frescura,
color, sabor, contenido de vitaminas y valor nutritivo. Algunos ejemplos de productos
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adaptables a la congelacion son: la fresa, frambuesa, esparrago, brocoli, uva, frijol ejotero,
chicharo, maiz dulce, algunas variedades de durazno, ciruelo, arandano azul, etc.

II. OBJETIVO

El objetivo principal que se persigue con esta practica es que los alumnos comprendan
que para alargar la vida en anaquel de los productos cosechados se tienen que almacenar
en condiciones adecuadas de temperatura y humedad.

1. METODOLOGIA

Para realizar la practica se sugiere que cada maestro responsable de sus grupos solicite
permiso mediante oficio dirigido al responsable directo de la instalacion donde estan
ubicadas las camaras frigorificas que pueden ser en el Comedor Central o en el
Campestre, en el Departamento de Agroindustrias o en el Departamento de Fitotecnia
(Seccion de Fruticultura, planta baja).

V. CUESTIONARIO

1.
2.

3.

Mencione algunas ventajas del almacenamiento de productos perecederos.

Sefiale los principales procesos que tienen lugar durante el almacenamiento de
productos climatéricos.

En general, las hortalizas con alto contenido de humedad respiran con mayor
intensidad que aquellas que tienen algun contenido de humedad moderadamente
alto, ¢ Explique por qué?

Los productos duraderos almacenados conservan generalmente una temperatura
mas elevada que el aire del almacén,  Explique por qué?

Explique por qué la mayoria de los productos horticolas son almacenados en
condiciones de humedad relativamente alta.
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